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Kilenc eurazsiai népzene reprezentativ dallamitgményeit elemeztik az un. Kohonen-féle
onszervez térképek segitségével. A mesterséges intelligenti@gtanultdk a kilonbdz
népzenék jellegzetes dallamvonal-tipusait, mintaggellezve a zenei nyelveket. A nemzeti
zenei nyelvek egymas kozti kapcsolatai felvetettgk valaha létezett kdzos zedshnyelv
lehetiségét. Ennek rekonstrukcioja arra a kovetkeztetesazetett, hogy a zenésnyelv
legtbbb elemét éppen a mai magyar népzéme, igy a Karpat-medence igazolhatéan
koézponti helyet foglal el Eurazsia zenei térképén.



Kodaly Pava-variacioit hallgatva elgondolkodhatuakon, hogy micsoda szévevényes
kapcsolatrendszefizheti 6ssze a népzene sok ezer dallamat, ha egyktlemtipus is ilyen
csillogéan gazdag valtozatossagban mutatja meqkdld arcait. Ez a gazdagsagdasrban

a szajhagyomanyos iveltség legibb alkotd modszerének, a varidlasnak kosz@nhat
népzene életéhez éppugy hozzatartozik a valtoZatglonos szlletése és a kevéssé sikeres
valtozatok ekinése, mint a mutacioké azéeélagéhoz. A variansok kepdéese és elhalasa
eredmeényeként kikristalyosodo rend kutatasa azont#arcsak a dallamok o6riasi szama miatt
is igen nehéz, hiszen a Zenetudomanyi Intézet\aroidban pl. 200 000-nél is tdbb egyedi
dallam-valtozat talalhato.

Az elem® munkéat nyilvan megkdnnyithetjik olyan szamitogéplgeritmusokkal, amelyek
mintegy ,maguktol” megkeresik a dallam-sokasagokbgtbzé legfontosabb alapformakat,
és ezzel megmutatjak a vég nélkili varialds kiibgohtjait — azokat az elvont, a valésagban
pontosan tan soha el sem hangzo formakat, melypknéa bellik fakado valtozatok
segitségéveairzédnek meg évezredekig egy-egy szajhagyomanyoeitség emlékezetében.

Elss 1épéskeént keresniink kell egy olyan mddszert, naelgallamokat matematikailag is
ertelmezhet modon - az idben egymast kovéthangmagassag értékeket tartalmaz6 szamsor
formdjaban — irja le. A szdmsor szarmaztatasat a@rhn éppen a Kodalytvenek cimet
adé magyar népdal, a ,Felszallott a pava’éetora illusztralja. A kotta alapjan éslzér
megalkotjuk az un. hangmagassag-idggvényt. Az 1. abran a vastag léfcsonal mutatja,
hogy a hangmagassagsidiiggvényben a félhang-ugrasnak egységnyi, a nagysz
Iépésnek két egységnyi, stb. valtozas felel mediliggvényben a hangok dthrtama is
megjelenik, igy az a ritmus lényeges jellémis leképezi. A folytonos hangmagassag-id
flggvényt alkalmasan megvalaszt@it db egyerd szakaszra bontjuk, és minden szakaszon
mintat veszink a hangmagassagbol. A dallamsorekdt hangmagassag-mintak sorozata igy
egy D dimenziés vektorban jelenik meg.
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1. abra. A dallamvonalat leir6 vektor

szarmaztatdsa. A hangmagassag-id
fuggvényBl az &bran pontokkal jelolt

9 diszkrét idpontokban veszink mintét, és
ezeket azx vektorban taroljuk. A vektor

dimenziészama a mintdk sz&maval
egyend.
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x=[14 .. 14,12,12,9,9,7 .. 7,12 .. 12]

A tapasztalat azt mutatja, hody = 32 minta kielégié pontossaggal irja le népdalaink egy-
egy sorat. A modszer egyarant alkalmazhaté tejilardok, dallamsorok, vagy sor-parok (pl.
az el$ és masodik sorok alkotta dallamrészek) leképeeédér jegyzem meg, hogy a
dallamok a népzenetudoményban szokasos moédon niirik K5 zardhangra transzponélva
ertendk. Minden dallamsorbdl, annak szétagszamatol, stibdl, tempojatol, tehat tényleges
idétartamétdl fuggetlenl mindig 32 hangmintat veszligl valéban minden dallamsornak
egy 32 dimenzids vektor felel meg. Sor-parok ésegkallamok vizsgalatara értelemsmar
legaldbb 64 hangmintat veszlink, tehat a nagyoblkei zsgységeket magasabb dimenzioju
térbe képezzik le.



A D dimenziés dallamvonal vektorok a fentiek szergy B dimenzids tér egy-egy pontjaba
mutatnak — a teret kifeséibazis el§ koordinataja a dallamvonal élsnintajanak hangértékét
adja, masodik koordinatdja a masodik mintéét, Bédathatd, hogy az igy definiélt ,dallam-
térben” két pont euklideszi tavolsdga éppen a ositmalak eltérését jellemzi, igy zenei
értelemben is alkalmas mértéket jelent. A dallakaségban rejl zenei rendezettséget tehét
egy sokdimenzios pontrendszer térbeli rendezeteegépeztik le. A pontrendszdiriob
tartoményai az adott tweltség altal kedvelt, sokat variélt zenei forméktalnak, igy e
sirisddések goécpontjai éppen a fent emlitett zenefaiadknak feleltethék meg.

A gocpontokat — a népzene alapszerkezetét meghataipikus dallamvonalakat - a
mesterséges intelligencidk egyik kdzkedvelt tipusaun. Kohonen-féle dnszerdetérkép
segitségével kereshetjik meg [1]. Az dnszefweézkep a 2. dbran léwsikbeli racson alakul
ki, egy lassu tanulasi folyamat eredményeképpenndkh egyes racsponthoz egy D
dimenziés dallamvonal vektor tartozik — a(z j) koordinataju racsponthoz pt, ; . Ezek a

vektorok alakulnak majd a tanulads soran ugy, hapsdn egy-egy tipikus dallamvonalat
irjanak le. Kezdetben a vektorokat véletlen szarabkéltjik fel, vagyis a tanulas elején
csupa értelmetlen dallamvonal tolti be a leetigusok helyét.

A tanitas soran é$z0r talalomra kivalasztunk az adatbazisbdl eghadadt — az abra szerint a
k -adikat. EbBI az 1. abran ismertetett médon megalkotjuk az dallamvonal vektort, és

megkeressik a térképen aztg tipus-vektort, amelyl legkisebb a tavolsaga. (Kezdetben
persze a hasonlosdg még igencsak gyenge, hisnﬂl dipusok” még véletlen hangsorok,
nem igazi dallamvonalak.) Tartozzon ez a tipusmektrécs(i, j) racspontjahoz (I. 2. abra).

Miutan megtalaltuk a leginkabb hasont, tipus-vektort, azt ugy modositjuk, hogy egy
kicsit jobban hasonlitson a kivalasztott igazi @aonal vektorrax, -ra - vagyis a dallam-
térben ac, ; vektort kissé elmozditjuk ax, vektor felé. Ezt a modositast azonban nem csak

c,; -vel vegezzuk el, hanem aéi, j) racspont bizonyos kdrnyezetében minden racsponthoz

tartozé tipus-vektorral. Aii, j) racspont kornyezetén a 2. abra értelmében annakdmjt

R sugaru koron belilli szomszédsagat értjRet szokas a racs-méret feleként megadni a
tanitas elején, majd a tanulas soran értékét fayasan egy racstavolsagnyi ald cstkkentjik.

Ezutan Gjabb dallamot valasztunk adatbazisunki®inést annak a helyét keressiik meg a
racson. Ha ez torténetesen megint (87) racsponton l&¥ dallamvonalhoz hasonlit a

legjobban, akkor &, ; tipus vektort (és R sugarl kornyezetét) most kigfgile a dallamvonal

felé modositjuk, igy abban most mar két dallamvaniajdonsagai atlagolédnak. igy (a'zj)
racspont a tovabbiakban egyre inkabb vonzza @neksratalalt dallam rokonait. & ; tipus

vektor ennek megfeléén a dallamok egy bizonyos csoportjanak - rokonsd@gének -
atlagolt dallamvonaldhoz kozelit a tanulas sorariovébbiakban ezeket az atlagolt, tipikus
dallamvonalakat nevezzuk tipusoknak.

Persze sokkal valos#ibb, hogy a méasodiknak kivalasztott dallamnak Uyétetalalunk a
racson, igy ott egy masik dallamvonal-tipus kezfepédni. igy idével minden racsponton
megindul valamilyen dallamvonal-tipus ,tanuladsa”. tAnulasi ciklust nagyon sokszor
megismételve, a térkép racspontjaihoz rendelt vektan lassan kialakulnak a legfontosabb



dallamvonal tipusok, hasonlé valédi dallamvonalaskportjainak atlagaként. Mivel pedig a
tipusok modositasa a tanulas sordn a szomszedsagifaat, a térképen a hasonld tipusok
egymas kozelében féfinek ki. A térkép tehat valdban térkép — az adetbhekultira
tulajdonsagait tukrézi, csakhogy immar nem a sokdinos dallam-térben, hanem két
dimenzidban.

Dallam vektorok X Tipusok, silyok Ci, 'S, 9
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Ha az onszervéztérképet valamely kultira zenei hagyomanyét jgreeentdld dallam-
gyijteménnyel tanitjuk, a térképen az adott kultirszés jellemé alapformaja kialakul — a
térkép tehat az adott ,zenei nyelv’ modelljénekirithets. A magyar népzene esetében pl. az
adatbazisban szerép2500 dallam 80%-a jol osztalyozhat6é egy 400 raegpddallamvonal-
tipust) tartalmazo térképen. Az eredmények igaisgzhangban vannak a zenetudomany éltal
felderitett dallamtipusokkal, igy joggal feltétdlegik, hogy a mobdszer mas, altalunk
kevésbé ismert népzenék esetében is jol hataroegaanjellem# forméakat. igy a jelenleg
rendelkezésre all6 adatbazisok segitségével a Hewbet,zenei nyelvek” modelljeit
hatédroztuk meg: magyar, szlovak, Volga-vidéki (es@sz, csuvas, tatar, votjak), kinai (han),
sziciliai, német, francia, bolgar és Appalachedigd skoét és ir telepesek hagyomanya). Ha
marmost az A nemzet (régio) térképén egy masik eef®) dallamait osztalyozzuk — vagyis
az A nemzet térképén megkeressik azokat a tipysokatyekhez hasonlé dallam
megtalalhaté a B nemzet dallamai k6zott — akkomAzérves térképén dihivhatjuk azokat

a terlleteket, melyek a B nemzet zenéjével kapttsiaallnak. Példaul a magyar térkép
aktivalaséat kinai, magyar és francia dallamok rathsa 3. abran tekinthetjik at. A sajat
dallamok gyakorlatilag teljes tertiletikdon gerjelszai térképet — kevés kivétellel minden
racspontra jut dallam, ha a magyar térképet magkdliamokkal gerjesztjuk. A magyar
térképet ellenben vilagosan elkllodidibltokon gerjesztik a kinai és francia dallamok.

Ma. térk. Kin. gerj. Ma. térk. Ma. gerj. Ma. térk. Fr. gerj.

3. dbraA magyar onszervézérkép gerjesztése kinai, magyar és francia daikil.
A kulonbo# kulturdk kilonbog mintazatokat hivnak € magyar népzene térképén.



Jellemezzilk az A és B kultira kapcsolatan@ksfgét az A térképén B dallamai altal aktivalt
racspontok (tipusok) 6sszes rdcsponthoz meért avahylakkor kivalaszthatjuk pl. a magyar
térképet legdisebben aktivald 2 (3, 4, stb.) idegen kultarat,dnagyanigy jarhatunk el a
tobbi nyolccal is. Az eredményeket a 4. dbra gréfiglalja 6ssze. A grafon a nemzeti
kultarékat jelképed csomoépontokat akkor koti 6ssze él, ha azok egylegesebb négy
aktivaldja kozott szerepelnek. A nyilak az aktigiéanyat jelzik. (Pl. a francia kultrat a
magyar efsen aktivalja, de forditva ez mar nem igaz. A ma@gaa szlovak kulturak viszont
kolcsondsen ésen aktivaljak egymast.) Az 4bra igen vildgos ésilsigos viszonyrendszert
tar elénk. A magyar és a szlovak csomépont nélkgiéh két 6nallé rendszerré esne szét: a
kinai — Volga-vidéki — sziciliai, ill. a német —afncia — Appalache-i — bolgar rendszerekre. A
két alrendszert — melyeket bizvast nevezhetiinketkedk”, ill. ,nyugatinak” - csak a két
Karpat—-medencei csomoépont kapcsolja dssze. Ugyanddkrmely masik két csomoépontot
tavolitanank is el, azzal nem térnénk meg a grgségét. A Karpat-medence tehat kdzponti
helyet foglal el a vizsgalt kilenc eurazsiai népzekapcsolatrendszerében. Az itt6 él
dallamtipusok kapcsoljak 6ssze Kelet és Nyugatizeagyomanyat egyetlen nagy rendszerre.

4. dbraKilenc eurazsiai népzene kapcsolatai.
(Kinai (K), Volga-vidéki (V), Sziciliai (Szic),
magyar (M), szlovék (Szl), német (N), bolgér (B),
Appalache-i (Ap), francia (Fr).)

Ha feltesszuk, hogy ez az egység egy réges-rétgaeték6zos zenéisnyelv tovabbélésének
kovetkezménye, akkor felismerhetjik: ez @nyelv elég biztonsdgosan rekonstrualhaté az
Onszerveé térkép segitségével. Ehhez a nemzeti térképekayhaté@ozott tipusokat kell
egyesitenlink egyetlen adatbazissa, és ezzel kétthmaink az §snyelv” dnszerveaz térképét.
Ekkor a tobb helyen is &@orduld hasonlo tipusok nagyobb eséllyel alakitakiad6zos tipust,
mint azok, amelyek csak egy nemzeti kulturaban ulmak eb. Az is belathatd, hogy a
viszonylag kéén elterjedt, kevéssé meggyokeresedett zenei forméakar a nemzeti
onszerved térképek tanitasakor jelésen kis#rtik, igy az 6snyelv térképén nagyobb
valosziriséggel alakulnak ki régr kozos o6s-tipusok, mint Gjabb korok elterjedt
divatjelenségei. Meglép hogy ezek ads-tipusok nem a ma &llegprimitivebb formakra
hasonlitanak. A nagy hangterjedéindsszetett dallammozgasu tipusok ugyanolyan gyaikor
koztik, mint a mai népzenékben — erre lathatunk yewag@s francia példat az 5. 4bran.
Mindkét dallam el§ két sora az 6todik fok (d) és az oktav (g) kozkuipolas ivet futja be. Ez
a két egyforma iv jelenik meg a diagramon latléstdyelvi sor-par tipusban is. A két dallam a



kozos el sor-paron tulmeten is mutat kapcsolatokat. A francia dallam 3. sm&g az
elézoket ismétli, 4 sora pedig a magyar dallam 3. sardjetenik meg, megkeirve. Az
utolsé sorok szintén nagyon hasonldak.

Hiwssssbibdeeastastpostivl | (20.15)

5. braA feltételezett zenei
P " gsnyelv egy sor-parjanak
1, - = rekonstrualt tipusa, magyar és
- ‘ , A francia valtozattal. AZsnyelvi
i — e tipus a fenti diagramban
— lathato.
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Az 6snyelv térképét eltérterlletein és eltér mértékben aktivaljdk a mai nemzeti zenei
nyelvek, attol figgen, hogy melyik mennyiériz mai allapotdban a kdzos 6rokséghA 6.
abra szerint megallapithatd, hogy a légebben éppen a magyar népzene aktivalja az
6snyelv térképét, tehat a mi népzenénk all a ledebbea kdzos forrdshoz [2]. Ez az
eredmény kivaldéan megmagyarazza a 4. abra kapcgoddjarol lessrt tapasztalatokat — a
Kérpat medence éppen azért van kdzponti helyzefoeazsia zenei térképén, mert itt élnek

legnagyobb szamban egy k6z0s zéseiyelv formai.

0‘5 Ve 7 s - y =
. 6. abraA feltételezett kbzos zedsnyelv
2 aktivalasa (gerjesztése) 9 eurazsiai nép
3 dallamtipusaival. Az oszlopok azétorok, elg
= sor-parok és teljes dallamok térképein mért
o eredményeket mutatjak.
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